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EP-AnmeldungNo. 96 939 142.4 



Die Erfindung betrifft DrosselklappenkSrper fur eine Einrichtung zur 
5 Breniistoffeinspritzung fur einen Verbrennungsmotor und hat insbesondere 
einen Drosselklappenkorper zum Gegenstand, mit einem GehSuse, in wel- 
chem eine Luftzufiihrleitung ausgebildet ist, und mit einer Drosselklappe in 
Form einer im wesentlichen kreisformigen oder leicht elliptischen Scheibe, 
die auf einer mittigen Drehachse quer zur Leitung angebracht ist und zwi- 

10 schen einer minimalen Offirangsposition, gegebenenfalls Null, und einer 
maximalen Offhungsposition, fur welche die Ebene der Drosselklappe im 
wesentlichen parallel zur Achse der Zufuhrleitung orientiert ist, verstellbar 
ist, urn so die in den Motor angesaugte Luftmenge zu regulieren, an wel- 
chem die Menge des eingespritzten BrennstofFs bei jedem Motorzyklus 

15 gebunden sein muB. 

Die am haufigsten verwendeten Drosselklappenkorper umfassen eine Klap- 
pe in Form einer dunnen kreisformigen Scheibe von konstanter Dicke und 
eine Leitung in Form eines Kreiszylinders in der Zone, in welcher die 

20 Klappe schwenkt, wobei der offene Abschnitt des Luftdurchgangs zwi- 
schen der Klappe und der Leitungswand bei der Verstellung des Anfangs- 
winkels der Klappe, ausgehend von seiner minimalen Offhungsposition, 
insbesondere, wenn letztere praktisch Null ist, stark variiert Folglich erfor- 
dert eine zufriedenstellende Steuerung des Motors, das heifit, unter Ge- 

25 wahrleistung einer Durchleitung, bei leichten Lasten (das heiBt, fur geringe 
Gffiiungen der Klappe), daB die anfangliche Zunahme des Durchgangs- 
querschnitts in Abhangigkeit von der Position der Klappe sehr progressiv 
ist. 
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Um die angeforderte Progressivitat zu erhalten, wurden bereits K6rper vor- 
geschlagen, die eine Klappe in komplexer Form nutzen (FR-A-2 674 573), 
die noch weniger vorteilhaft ist, als die herkommliche Klappe in Form ei- 
ner einfachen Scheibe, und/oder eine Leitung, deren Wand wenigstens ei- 
nen Bereich in komplexer Form aufweist (FR-2 663 710 und FR-A-2 694 
963), die durch maschinelle Verarbeitung und/oder Formgebung von Me- 
tallteilen teuer herzustellen oder durch Formgebung aus Kunststoffinateria- 
lien aufgrund der Notwendigkeit, viele bzw. abnehmbare Formkerne zu 
verwenden. 

FR-A-2 674 573 beschreibt einen Drosselklappenkorper, wie er oben ange- 
geben ist, in welchem der Rand der Drosselklappe, der sich ausgehend von 
der minimalen Offiiungspositibn stromaufWarts dreht, auf seiner stromab- 
warts liegenden Flache eine Verdickung mit geradem Abschnitt (in einer 
Ebene senkrecht zur Drehachse) aufweist, die ausreichend schwach ist, um 
die Drehung der Drosselklappe zu ermoglichen. Der sich zur Offiiung nach 
stromabwarts drehenden Drosselklappe und der gerade Abschnitt der Lei- 
tung stromabwarts der minimalen Offhungsposition, des sich nach strom- 
abwarts drehenden Randes, haben in ganz allgemeiner Weise zusammen- 
wirkende Formen, um an dem geraden Abschnitt des Luftdurchgangs zwi- 
schen sich einen Variationsverlauf in Abhangigkeit von dem Drehwinkel zu 
erhalten, wobei im Verlauf der Offiiung dessen Anfangssteigung niedriger 
ist als die maximale Steigung des Variationsverlaufs. Dies wird dadurch 
erhalten, daB in einer Ansaugleitung in Form eines Kreiszylinders in der 
Drehzone der Drosselklappe eine Drosselklappe gedreht wird, deren Rand, 
der sich bei der Offiiung nach stromabwarts dreht, auf der stromaufWarts 
liegenden Flache eine Verdickung tragt, die in Bezug zur Drehachse zu 
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derjenigen auf der stromabwarts liegenden Seite der sich nach stromauf- 
warts drehenden Drosselklappe symmetrisch sein kann, wobei jede Verdik- 
kung ein auf der Drosselklappe angesetztes Gufistuck oder eine mit der 
Drosselklappe einstuckige Schulter sein kann, wobei die Schnittflache der 
5 Verdickung ein Profil hat, das so gewahlt ist, daB bei der Anfangsoffnung 
der Drosselklappe die Zunahme des Durchgangsquerschnitts verlangsamt 
wird. 

Es ist aber auch moglich, daB der nach stromabwarts drehende Rand der 
Drosselklappe in Form einer dunnen Halbscheibe vorliegt, und daB die An- 
saugleitung von der minimalen Offiiungsposition der Drosselklappe aus, 
ein Teilstuck mit kreisformigem Querschnitt aufweist, der sich nach strom- 
abwarts verjiingt, was zur Folge hat, daB eine Drosselklappe mit komplexer 
Form mit einer Ansaugleitung mit einer Wand mit komplexer Form zu- 
sammenwirken muB. 

FR-2 663 710 beschreibt einen Drosselklappenkorper, wie er oben angege- 
ben ist, dessen Ansaugleitung stromaufwarts wie auch stromabwarts von 
der Drehachse einen Bereich aufweist, dessen eine Halfte ein Halbkreis mit 
20 konstantem Radius ist und dessen andere Halfte an jeder Stelle entlang der 
Achse der Ansaugleitung einen elliptischen Querschnitt aufweist, wobei die 
komplexe Oberflache mit elliptischem Querschnitt stromaufwarts bzw. 
stromabwarts der Drehachse des Randes der Drosselklappe liegt, der bei 
der Offhung nach stromaufwarts bzw. nach stromabwarts schwenkt 

25 

FR-A-2 694 963 beschreibt einen Drosseklappenkorper, wie oben angege- 
ben und von der Art, in welcher der Rand der Drosselklappe, die sich von 
der minimalen Offiiungsposition nach stromaufwarts bzw. nach stromab- 
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warts dreht, die Form einer Halbscheibenplatte hat und die Ansaugleitung 
eine Wand hat, die am Rand der Halbscheibenplatte der Drosselklappe und 
stromaufwarts bzw. stromabwarts von der minimal en Offiiungsposition der 
Drosselklappe einen sich zu einer komplexen Form entwickelnden Oberfla- 
chenbereich aufweist, der mit dem Rand der Halbscheibenplatte der Dros- 
selklappe zusammenwirkt, so daB der zwischen diesen begrenzte Durch- 
gangsquerschnitt am Anfang der Offiiung der Drosselklappe in Abhangig- 
keit von dem Offiiungswinkel weniger schnell zunimmt als im Falle einer 
zylindrischen Leitung. 

Gemafi FR-A-2 694 963 wird dies durch die Tatsache erhalten, daB die An- 
saugleitung ein zylindrisches Teilstuck mit einem der Form der Drossel- 
klappe in der minimalen Offhungsposition entsprechenden Querschnitt 
aufweist, der sich stromaufwarts und stromabwarts von dieser minimalen 
Offiiungsposition erstreckt, und stromaufwarts und stromabwarts des zylin- 
drischen Teilstucks und entlang der durch die Schnittflachen stromaufwarts 
und stromabwarts der Drosselklappe bis zu einem von letzterer bestimmten 
Offiiungswinkel beschriebenen Strecke Zonen aufweist, die jeweils durch 
Kreisbogen begrenzt sind, welche auf der Achse der Ansaugleitung zen- 
triert sind und von dem zylindrischen Teilstuck ausgehend, sich verjungen- 
de Radien haben und somit zwei sich zu einer komplexen Form entwik- 
kelnde Oberflachenbereiche bilden, die zueinander in Bezug zu der Dreh- 
achse symmetrisch sein k6nnen und jeweils in Form einer Halbscheiben- 
platte aus zwei Halften der Drosselklappe miteinander zusammenwirken. 

Die Nachteile der oben dargestellten Drosselklappenkorper des Standes der 
Technik beruhen in ihren Herstellungskosten, wenn sie aus Metall sind, 
und in der Komplexitat der Herstellung ihrer Form und in den bei der For- 
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mentnahme vorhandenen Schwierigkeken, wenn diese DrosselklappenkSr- 
per aus Kunststoffinaterial geformt sind, z. B. aus einem thermoplastischen 
Material. Insbesondere erfordert die Formung von Drosselklappenkorpern 
aus Kunststoffinaterial gemaB FR-2 663 710 und FR-A-2 694 963 aufgrund 
der komplexen Formen der Wandbereiche der Ansaugleitung die Verwen- 
dung von komplexen Formkernen, mit mehreren Teilen, urn die fertigen 
Formen entnehmen zu konnen, aber ohne daB die Bildung von GuBnahten 
aus Kunststoffinaterial an den Verbindungsebenen der Kernpartien vermie- 
den wird. Es ist daher nicht moglich, solche Drosselklappenkorper in ihrer 
Form so auszuformen, daB sie direkt ohne maschinelle Bearbeitung oder 
Endabgratung verwendbar sind. 

Die vorliegende Erfindung liefert einen Drosselklappenkorper, der besser 
als die bisher bekannten auf die Anforderungen der Praxis reagiert, insbe- 
15 sondere dadurch, daB er erlaubt, die Progressivitat der erforderlichen Off- 
nung zu erhalten und dabei ganz durch Formung aus einem Kunststoffina- 
terial verwirklicht werden kann, ohne die oben erwahnten Nachteile auf- 
zuweisen, das heifit, direkt mit der definitiv verwendbaren Form erhalten 
werden kann, ohne daB eine besondere Schwierigkeit bei der Formentnah- 
20 me besteht noch eine besondere Komplexitat bei der Herstellung der GieB- 
form erforderlich ist. 

Mit diesem Ziel schlagt die Erfindung einen Drosselklappenkorper der an- 
gegebenen und durch FR-A-2 694 963 bekannten Art vor, der dadurch ge- 
25 kennzeichnet ist, daB der sich erweiternde Oberflachenabschnitt an jeder 
Stelle entlang der Achse der Zufuhrleitung imd auf der Halfte des geraden 
Abschnitts der Leitung auf der gleichen Seite der Achse der Leitung wie 
dem flachen Halbscheibenrand der Drosselklappe einen Querschnitt im 
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wesentlichen in Form einer Halbellipse aufweist, deren kurze Halbachse 
sich rechtwinklig zur Drehachse fortschreitend bis zu einem bestiimnten 
Oflhungswinkel der Drosselklappe verkleinert, wahrend oberhalb bzw. un- 
terhalb dieses sich erweiternden Oberflachenabschnitts und auf der glei- 
chen Halfte des geraden Querschnitts der Leitung sowie auf der anderen 
Halfte des geraden Querschnitts der Zufuhrleitung, vom Rand der Drossel- 
klappe, der sich gegenuber der Offhung nach unten bzw. nach oben dreht, 
und bis an die Stelle entlang der Achse der Zufuhrleitung, die dem unteren 
bzw. oberen Rand dieses sich erweiternden Oberflachenabschnitts ent- 
spricht, die Wand der Leitung konyergiert bzw. divergiert, wobei die Seite 
der Drosselklappe, die sich gegenuber der Offhung nach unten bzw. nach 
oben dreht, auf ihrer oben liegenden bzw. unten liegenden Oberflache eine 
Schulter aufweist, deren Schnittflache ein Profil aufweist, das so gewahlt 
ist, dafi es die Zunahme des Durchgangsquerschnitts bei der anfanglichen 
Oflhung der Drosselklappe im Verhaltnis zu einer flachen Halbscheiben- 
seite der sich in einer zylinderformigen Leitung nach unten bzw. nach oben 
drehenden Drosselklappe verzogert, wobei die Zufuhrleitung unterhalb 
bzw. oberhalb der minimalen Offhungsposition der Drosselklappe ein un- 
ten liegendes Teilstuck aufweist, das bis zum Ausgang divergiert bzw. vom 
Eingang der Leitung her nach oben konvergiert. 

In {Combination einer sich erweiternden Form der Zufuhrleitung, die in ei- 
nem in Bezug zu der Drehachse der Drosselklappe stromaufwarts oder 
stromabwarts liegenden Bereich begrenzt ist, und des Randes der Drossel- 
klappe, der sich bei der Offiiung nach stromaufwarts bzw. nach stromab- 
warts dreht, konnen mit einer Drosselklappe, deren sich nach stromabwarts 
bzw. nach stromaufwarts drehender Rand eine Schulter aufweist, die Vor- 
teile der Ausfuhrungen einer progressiven Offhung des Standes der Tech- 



nik beibehalten werden und dabei eine Zufuhrleitung erhalten werden, de- 
ren Teilstuck stromabwarts bzw. stromaufwarts der minimalen Offhungs- 
position der Drosselklappe bis zu dem Ausgang der Leitung divergiert oder 
zu ihrem Eingang bin konvergiert, was das Gehause des Drosselklappen- 
5 korpers leicht aus der Form entnehmbar macht, insbesondere, wenn das 
divergierende bzw. konvergierende Teilstuck einen kreisformigen Quer- 
schnitt mit gleichmaBig von stromaufwarts nach stromabwarts veranderli- 
chen Durchmesser hat. 

10 Vorteilhafterweise ist in der minimalen Offhungsposition der Drosselklap- 
pe letztere in einem zentralen zylindrischen Teilstuck mit kreisformigem 
Querschnitt der Zufuhrleitung angeordnet, wobei das zentrale Teilstuck 
beiderseits der Drehachse symmetrisch zur Achse der Zufuhrleitung ist, 
derart, daB die Drosselklappe, vorzugsweise in leicht elliptischer Form, 

15 durch ihre Schnittflache an der Wand der Leitung in dem zentralen zylin- 
drischen Teilstuck anliegen kann, urn eine Neigung der Drosselklappe in 
Bezug zu einer Querebene zur Achse der Leitung, die etwa 5° betragt, her- 
beizufuhren und ohne Gefahr einer Verklemmung der Drosselklappe. 

20 Um die Herausnahme des Gehauses zu erleichtem, sind die nach unten di- 
vergierenden bzw. nach oben konvergierenden Teilstiicke der Zufuhrleitung 
vorteilhafterweise vom Rand des zentralen zylindrischen Teilstucks nach 
unten bzw. nach oben bis zum Ausgang bzw. Eingang der Zufuhrleitung 
kegelstumpfartig, wobei der Halbwinkel zum Scheitel der kegelstumpffor- 

25 migen Form so gewahlt werden kann, daB dieser mit einem gunstigen An- 
zugwinkel ubereinstimmt. Die so verwirklichte Herausnahme in der Lei- 
tung erleichtert die Montage einer ortlich verdickten Drosselklappe, z. B. 
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im Zentrum fixr den Durchgang bei der Integration einer Drehachse, oder 
auf einem Rand. 

Aus dem gleichen Grunde wie audi deshalb, den Einsatz und die Montage 
5 der Drosselklappe in der Zufuhrleitung, parallel zu der durch die Leitungs- 
achse und die Drehachse begrenzten Ebene auf automatischen Montage- 
bandern zu gestatten, ist das von der Halfte der Wand der Zufuhrleitung 
nach oben bzw. nach unten von der minimalen Offhungsposition der Dros- 
selklappe und auf der gleichen Seite der Drehachse, die der Seite der Dros- 

10 selklappe, die sich gegenuber der Offhung nach unten bzw. nach oben 
dreht, konvergierende bzw. divergierende Teilstiick ein kegelstumpfformi- 
ger Oberflachenabschnitt, der vom Eingang bzw. vom Ausgang der Leitung 
bis zum oberen bzw. unteren Rand des zentralen zylindrischen Teilstiicks 
konvergiert, derart, daB der Durchmesser der Zufuhrleitung in der oben 

15 bestimmten Einbauebene der Drosselklappe immer grdfier als der Durch- 
messer der Drosselklappe bleibt 

In einer einfachen Ausfuhrungsform weist die Schulter auf einer Flache der 
Drosselklappe vorteilhaflerweise eine im wesentlichen ellipsoide Kalotten- 

20 form auf, mit einer Achse, die im wesentlichen parallel zur Drehachse liegt 
oder aber ein wenig gegenuber dieser nach unten verschoben ist und der im 
Umfang sich mit der Schnittflache der sich nach unten bzw. nach oben dre- 
henden Seite der Drosselklappe verbindet. Die Drosselklappe kann somit 
aus einem Kunststofifinaterial, z. B. einem Thermoplast, hergestellt sein 

25 und eine Flachscheibe imifassen, auf welcher die Schulter angeformt oder 
z. B. durch Ultraschallschweifiung angebracht ist, wobei die Schulter z. B. 
durch einen Napf gebildet sein kann, der einen geschlossenen Raum be- 
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grenzt oder so geformt ist, daB die Drosselklappe einen nach stromabwarts 
in die Leitung offenen Raum begrenzt. 

Ebenso kann das Gehause mit seiner Zufuhrleitung einstuckig in der end- 
5 gultigen Form aus einem Kunststoffmaterial, z. B. einem Thermoplast, her- 
gestellt sein. 

Die Erfindung wird besser verstandlich durch die Beschreibung, welche 
von bestimmten Ausfuhrungsformen anhand von nicht begrenzenden Bei- 
10 spielen mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen erfolgt, in welchen: 

- Figur 1 eine schematische Ansicht im axialen Schnitt, rechtwinklig 
zur Drehachse eines Beispiels mit einer napfformigen, geschlossenen 
Schulter auf der stromaufwarts liegenden Flache der sich am Anfang der 

15 Ofihung nach stromabwarts drehenden Drosselklappe ist, 

- Figuren 2 und 3 analoge Ansichten zur Figur 1 fur zwei Varianten 
sind, jeweils mit einer napfformigen, nach stromabwarts' offenen Schulter 
und einer ausgefullten Schulter sind, 

- Figur 4 eine analoge Ansicht zur Figur 3 einer in Bezug zur Dreh- 
20 achse symmetrischen Variante ist, wobei der Luftstrom in der Figur immer 

von oben kommt 

In Figur 1 umfafit der Drosselklappenk6rper 1 ein Gehause 2, das durch 
Formgebung aus einem Kunststoffmaterial, wie einem Thermoplastmateri- 
25 al, hergestellt wird und in seiner endgultigen Form ohne maschinelle Bear- 
beitung noch einer entsprechenden Abgratung erhalten wird. Eine Zufuhr- 
leitung 3 mit einer Langsachse 4 ist in dem Gehause 2 ausgebildet. 
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In dem Gehause 2 ist eine Achse 5 rechtwinklig zur Langsachse 4 der Lei- 
tung 3 und die Achse 4 schneidend gelagert und bildet fur eine Drossel- 
klappe 6 die Drehachse mittig und quer zur Leitung 3, 

Die Drehachse 5 ist in einem zentralen Teilstiick 7 der Leitung 3 gelagert. 
In dem zentralen Teilstiick 7 ist die Wand der Leitung 3 eine zylindrische 
Wand mit kreisformigem Querschnitt, die sich im wesentlichen symme- 
trisch beiderseits der Drehachse 5 entlang der Langsachse 4 der Leitung 3 
erstreckt. Stromabwarts des stromabwarts liegenden Randes 8 des zentralen 
Teilstucks 7 weist die Leitung 3 ein stromabwarts divergierendes Teilstiick 
9 auf, das vom stromabwarts liegenden Rand 8 bis zum Ausgang 10 der 
Leitung 3, unten in Figur 1, kegelstumpfformig ist. In diesem stromabwarts 
divergierenden Teilstiick 9 ist der Querschnitt der Leitung 3 daher kreis- 
formig mit einem progressiv, gleichmaCig von stromaufwarts zunehmenden 
Radius. 

Stromaufwarts des stromaufwarts liegenden Randes 1 1 des zentralen Teil- 
stiicks 7 ist die Wand der Leitung 3 asymmetrisch in Bezug zu der durch 
die Achse 4 der Leitung 3 durchstoBenen Querschnittsebene und dem Zen- 
trum der Drehachse 5. Auf einer Halfte, in Figur 1 rechts von der Drehach- 
se 5 gelegen, des Querschnitts der Leitung 3, ist die Wand der Leitung 3 
durch ein kegelstumpfformiges Oberflachenteilstiick 12 begrenzt, das wie 
das divergierende Teilstuck 9 stromabwarts mit der Achse 4 koaxial ist, 
aber vom Eingang 13 der Leitung 3, in Figur 1 in einem oberen Bereich, bis 
zum stromaufwarts liegenden Rand 1 1 des zentralen zylindrischen Teil- 
stiicks 7 konvergiert. 
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In der anderen Halfte des Querschnitts der Leitung 3, in Figur 1 links von 
der Achse 4 und der Drehachse 5, ist die Wand der Leitung 3 durch einen 
sich erweiternden Oberflachenbereich von komplexer Form begrenzt, der 
sich stromaufwarts vom stromaufwarts liegenden Rand 1 1 des zentralen 
5 Teilstucks 7 bis zu einer Position gegeniiber der Schnittflache der Drossel- 
klappe 6 erstreckt, wenn letztere zur Querebene, rechtwinklig zur Achse 4 
der Leitung 3 geneigt ist, und in einem speziellen Winkel durch das Zen- 
trum der Drehachse 5 hindurch geht, der zwischen etwa 30° und etwa 50° 
liegt, und stromaufwarts dieses sich erweiternden Oberflachenbereichs 14 
10 ist die Wand der Leitung 3 durch ein konvergierendes Gberflachenteilstuck 
15 begrenzt, das bis zum Eingang 13 der Leitung 3 konvergiert. 

In dem sich erweiternden Oberflachenbereich 14 hat die Halfte des der 
Leitung 3 entsprechenden Querschnitts eine hn wesentlichen halbellipti- 
sche Form, die sich von einer halbkreisfbrmigen Form am stromaurwarts 
liegenden Rand 1 1 des zentralen Teilstucks 7 bis zu einem halbelliptischen 
Halbquerschnitt mit kleinerer Kurz-Halbachse an der Verbindung zwischen 
dem sich erweiternden Oberflachenbereich 14 und dem konvergierenden 
Oberflachenteilstuck 15 progressiv erweitert. Mit anderen Worten, hat an 
jeder Stelle entlang der Achse 4 der Leitung 3 in Richtung stromaufwarts 
vom stromaufwarts liegenden Rand 1 1 des zentralen Teilstucks 7 und bis 
zur Verbindungsstelle des sich erweiternden Oberflachenbereichs 14 mit 
dem konvergierenden Oberflachenbereich 15 der entsprechende Halbquer- 
schnitt der Leitung 3 die Form einer Halbellipse, deren Halb-Kurzachse, 
rechtwinklig zur Drehachse 5, sich progressiv verkleinert, wahrend ihre 
GroCachse konstant und gleich dem Durchmesser des zentralen zylindri- 
schen Teilstucks 7 bleibt. 
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Die Drosselklappe 6, vorzugsweise aus einem Kunststoffinaterial wie ei- 
nem Thermoplastmaterial, ist aus einer im wesentlichen kreisformigen oder 
leicht elliptischen Scheibe 16 gebildet, mit einer im wesentlichen konstan- 
ten Dicke, Verstarkungsrippen umfassend, die einen diametralen Schlitz 
5 der Drehachse 5 und den Rand der sich bei der Offiiung der Drosselklappe 
nach stromabwarts drehenden Drosselklappe, das heiBt, in Drehrichtung 
der Drosselklappe bei Offiiung, angezeigt durch einen Pfeil in Figur 1, 
durchqueren, wobei die Halfte der Drosselklappe rechts der Achse 5 in die- 
ser Figur 1 eine flache Halbscheibe ist, die auf ihrer stromaufwarts liegen- 

10 den Flache eine Schulter 17 aufweist, die vorzugsweise axis dem gleichen 
Kunststoffinaterial wie die flache Scheibe 16 geformt ist und z. B. durch 
Ultraschallschweiflung auf der sich bei der Offiiung der Drosselklappe 6 
stromaufwarts drehenden Halbscheibe angebracht und fixiert ist, urn einen 
geschlossenen Raum zu begrenzen. Diese Schulter 17 wird durch einen 

15 Napf gebildet, der stromaufwarts der Leitung 3 vorsteht und dessen strom- 
abwarts liegender Umfang sich mit der stromabwarts liegenden Schnittfla- 
che der Halbscheibe der sich bei der Offiiung nach stromabwarts drehenden 
Drosselklappe 6 verbindet. Die Wand des Napfes 17, die der Wand der 
Leitung 3 gegenuber liegt, hat im wesentlichen die Form einer ellipsoiden 

20 Kalotte, deren Grofiachse parallel zur Drehachse 5 ist, versetzt urn einen 
geringen Abstand nach stromabwarts dieser Achse 5 und ein wenig unter- 
halb des Durchmessers des zentralen Teilstucks 7, und deren Kurzachse so 
gewahlt ist, dafi sie dieser Wand der Schulter 17 ein Profil gibt, das mit 
dem Profil gegenuber der Wand der Leitung 3 einen Durchgangsabschnitt 

25 fur zum Motor angesaugte Lufl begrenzt, das im Vergleich mit einer als 
Flachscheibe in einer zylindrischen Leitung drehenden Drosselklappe bei 
der Offiiung der Drosselklappe 6 von seiner minimalen Offiiungsposition 
aus weniger schnell zunimmt, in welcher die flache Scheibe 16 und der 
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wesentliche Teil der Schulter 17 in dem zentralen zylindrischen Teilstfick 7 
liegen, in einer Position also, in welcher die flache Scheibe 16 urn einige 
Grad gegeniiber der Querebene geneigt ist, die rechtwinklig zu der durch 
das Zentrum der Drehachse 5 laufenden Achse 4 ist. So ist die die Schulter 

5 17 tragende und bei der Oflhung nach stromabwarts drehende Halbscheibe 
ein wenig nach stromabwarts geneigt, wahrend der der Achse 5 gegemiber- 
liegende Rand der flachen Halbscheibe ohne Schulter, der sich bei der Off- 
nung der Drosselklappe 6 nach stromaufwarts dreht, ein wenig nach strom- 
abwarts geneigt ist. Das Profil der Schnittflache der Schulter 17 ist gewahlt, 

10 daB es die Drehung der diese tragenden Halbscheibe nach stromabwarts 
ohne einen Kontakt der Schulter 17 mit der Wand der Leitung 3 erlaubt. 

In dem axialen Schnitt in Figur 1 ist die Drosselklappe 6 in einer Zwi- 
schenposition zwischen ihrer minimalen Offinnigsposition und ihrer maxi- 

15 malen Of&iungsposition, in welcher die flache Scheibe 16 der Drosselklap- 
pe 6 im wesentlichen parallel zur Achse 4 der Leitung 3 orientiert ist, dar- 
gestellt. In dieser Zwischenposition, in welcher der Offhungswinkel der 
Drosselklappe 6 kleiner als der maximale Winkel ist, welcher fur die Nei- 
gung zur Begrenzung der sich erweiternden Oberflache 14 vorgegeben ist, 

20 wirkt der Rand der flachen Halbscheibe der Drosselklappe 6, der sich bei 
der Oflhung der Drosselklappe nach stromaufwarts dreht, durch seine 
stromaufwarts liegende Schnittflache mit dieser sich erweiternden Oberfla- 
che 14 zusammen, urn zwischen dieser und der stromaufwarts liegenden 
Schnittflache der Drosselklappe 6 einen Abschnitt fur den Luftdurchgang 

25 zu begrenzen (in den Figuren von oben nach unten zirkulierend), der ab- 
hangig von dem Offhungswinkel weniger schnell zunimmt als im Falle ei- 
ner sich in einer zylindrischen Leitung drehenden Drosselklappe in flacher 
Scheibenform, solange die Drosselklappe 6 sich in der Anfangsphase der 
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Offiiung befindet, in welcher ihre stromaufwarts liegende Schnittflache 
gegeniiber der sich erweitemden Oberflache 14 verstellt wird. 

Es soli klar sein, daB durch die Wahl des Profils der Schulter 17 einerseits 
5 und die Wahl des Profils der sich erweitemden Oberflache 14 gegeniiber 
der flachen Halbscheibe stromaufwarts der Drosselklappe 6 praktisch jedes 
gewunschte Variationsverhalten ftir einen Luftdurchsatz abhangig von dem 
Offhungswinkel der Drosselklappe 6 in einem Drosselklappenkorper 1 er- 
halten werden kann, dessen Gehause 2 eine Zufuhrleitung 3 aufweist, die 

10 eine Form hat, welche dieses leicht herausnehmbar macht Diese Vorteile 
werden in dem Beispiel in Figur 1 durch die Kombination einer Drossel- 
klappe, deren sich nach stromabwarts drehender Rand mit einer Schulter 
versehen ist, mit einer Leitung, deren Wand einen sich erweitemden Ober- 
flachenbereich von komplexer Form aufweist, erhalten, der von einem 

15 Oberflachenabschnitt, der stromaufwarts der Drehachse der Drosselklappe 
liegt, gegeniiber dem sich nach stromaufwarts drehenden Rand der Dros- 
selklappe begrenzt ist. 

Die Variante aus Figur 2 unterscheidet sich von dem Beispiel aus Figur 1 
20 nur durch die Ausbildung der Schulter, die ein Napf 17' ist, der einstiickig 
mit der Drosselklappe & ausgebildet ist, urn in der bei der Offhung nach 
stromabwarts drehenden Halb-Drosselklappe einen nach stromabwarts in 
die Leitung 3 offenen Raum von gleicher Form wie in Figur 1 zu begren- 
zen, so daB die identischen Bezugszeichen verwendet werden, urn formi- 
25 dentische Teile zu bezeichnen. 

Ebenso unterscheidet sich die Variante aus Figur 3, von denen der Figuren 
1 und 2 nur durch die Ausbildung der Schulter 17", die ausgefullt ist und an 
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der stromaufwarts liegenden Flache der sich bei der Offhung nach strom- 
abwarts drehenden Halbscheibe 16 angeformt und angebracht ist oder ge- 
gebenenfalls einstuckig mit dieser Halfte der Scheibe 16 ausgebildet ist, urn 
die Drosselklappe 6" zu bilden. Es weiteren sind das Gehause 2 und seine 
5 Leitung 3 identisch. 

Schliefilich ist die Variante aus Figur 4 symmetrisch zu derjenigen aus Fi- 
gur 3 in Bezug zu der Drehachse 5, aber der Luftstrom zirkuliert in der Fi- 
gur immer von oben nach unten. Deshalb ist die Schulter 17a in der Figur 

10 stromabwarts von der Halfte der Scheibe 16a der Drosselklappe 6a vorge- 
sehen, die bei der Offiiung nach stromaufwarts dreht, wahrend die andere 
Halfte der Scheibe 16a, die bei der Offiiung nach stromabwarts dreht, sich 
in Bezug zu der sich erweiternden Oberflache 14a verschiebt, stromabwarts 
des stromabwarts liegenden Randes 1 la des zentralen zylindrischen Teil- 

15 stucks mit kreisformigem Querschnitt 7a der Leitung 3a. Stromabwarts des 
stromabwarts liegenden Randes 11a und der sich erweiternden Oberflache 
14a weist die Leitung 3a jeweils ein kegelstumpfformiges divergierendes 
Teilstuck 12a und ein divergierendes Teilstuck 15a auf, auf den entspre- 
chenden Halften des Querschnitts, die sich bis zu dem Ausgang 13a der 

20 Leitung 3a ausdehnen. Stromaufwarts des stromaufwarts liegenden Randes 
8a des zentralen Teilstiicks 7a weist die Leitung 3a ein konvergierendes, 
kegelstumpfformiges Teilstuck 9a bis zu seinem Eingang 10a in dem Ge- 
hause 2a des Drosselklappenkdrpers la auf. 



25 Diese Variante liefert die gleichen Vorteile, wie die vorstehenden bezug- 
lich der Vereinfachung der Formgebung und der Progressivitat der Variati- 
on des Luftdurchsatzes. Sie kann sich aber bei bestimmten Gebrauchszu- 
standen ein wenig ungiinstiger im Hinblick auf Turbulenzen erweisen. 
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EP-Anmeldung No. 96 939 142.4 

PATENTANSPROCHE 

1. Drosselklappenkorper (1) fur eine Einrichtung zur Brennstoffeinsprit- 
zung fur einen Verbrennungsmotor, mit einem Gehause (2), in welchem 
eine Luftzufuhrleitung (3) ausgebildet ist, und mit einer Drosselklappe (6) 
in Form einer im wesentlichen kreisformigen oder leicht elliptischen Schei- 
be, die auf einer mittigen Drehachse (5) quer zur Leitung (3) angebracht ist 
und zwischen einer minimalen Offiiungsposition, gegebenenfalls Null, und 
einer maximalen Offiiungsposition, fur welche die Ebene der Drosselklap- 
pe (6) im wesentlichen parallel zur Achse (4) der Zuftihrleitung (3) orien- 
tiert ist, verstellbar ist, wobei der Rand der Drosselklappe (6), der sich aus- 
gehend von der minimalen Offiiungsstelle nach oben bzw. nach unten 
dreht, die Form einer Halbscheibenplatte aufweist und die Zuftihrleitung 
(3) eine Wand aufweist, die nahe bei der flachen Halbscheibe der Drossel- 
klappe (6) und oberhalb bzw. unterhalb der minimalen Offiiungsposition 
der Drosselklappe (6) einen sich erweiternden Oberflachenabschnitt (14) 
von komplexer Form aufweist, der mit dem flachen Halbscheibenrand der 
Drosselklappe (6) derart zusammenwirkt, daB der zwischen diesen be- 
grenzte Durchgangsquerschnitt am Anfang der Offhung der Drosselklappe 
(6) in Abhangigkeit vom Oflhungswinkel wenig schnell zunimmt als im 
Falle einer zylinderformigen Leitung, 

dadurch gekennzeichnet, daB der sich erweiternde Oberflachenabschnitt 
(14) an jeder Stelle entlang der Achse (4) der Zufuhrleitung (3) und auf der 
Halfte des geraden Abschnitts der Leitung (3) auf der gleichen Seite der 
Achse (4) der Leitung wie dem flachen Halbscheibenrand der Drosselklap- 
pe (6) einen Querschnitt im wesentlichen in Form einer Halbellipse auf- 
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weist, dessen kurze Halbachse sich, rechtwinklig zur Drehachse (5), fort- 
schreitend bis zu einem bestimmten Offiiungswinkel der Drosselklappe (6) 
verkleinert, wahrend oberhalb bzw. unterhalb dieses sich erweitemden 
Oberflachenabschnitts (14) und auf der gleichen Halfte des geraden Quer- 
5 schnitts der Leitung (3) sowie auf der anderen Halfte des geraden Quer- 
schnitts der Zufiihrleitung (3), nahe der Drosselklappe (6), die sich gegen- 
iiber der Offhung nach unten bzw. nach oben dreht, und bis an die Stelle 
entlang der Achse (4) der Zufiihrleitung, die dem unteren bzw. oberen 
Rand (11) dieses sich erweitemden Oberflachenabschnitts (14) entspricht, 

10 die Wand der Leitung (3) konyergieit bzw. divergiert, wobei die Seite der 
Drosselklappe (6), die sich gegenuber der Ofihung nach unten bzw. nach 
oben dreht, auf ihrer oben liegenden bzw. unten liegenden Flache eine 
Schulter (17) aufweist, deren Schnittflache ein Profil aufweist, das so ge- 
wahlt ist, dafi es die Zunahme des Durchgangsquerschnitts bei der anfang- 

15 lichen Offiiung der Drosselklappe (6) im Verhaltnis zu einer flachen Halb- 
scheibenseite der sich in einer zylinderfbrmigen Leitung nach unten bzw. 
nach oben drehenden Drosselklappe verzogert, wobei die Zufiihrleitung (3) 
unterhalb bzw. oberhalb der minimalen Offhungsposition der Drosselklap- 
pe (6) einen unten liegenden Teilstuck (9) aufweist, das bis zum Ausgang 

20 (10) divergiert bzw. vom Eingang der Leitung her nach oben konvergiert 

2. Drosselklappenkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi in 
der minimalen Offhungsposition der Drosselklappe (6) letztere in einem 
zentralen, zylindrisch geraden Teilstuck (7) mit kreisformigem Querschnitt 
25 der Zufiihrleitung (3) angeordnet ist, wobei das zentrale Teilstuck (7) bei- 
derseits der Drehachse (5) symmetrisch zur Achse (4) der Zufiihrleitung (3) 
ist. 
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3. Drosselklappenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das nach unten divergierende bzw. nach oben konvergierende Teilstuck (9) 
der Zufuhrleitung (3) nach unten bzw. nach oben vom Rand (8) des zen- 
tralen zylindrischen Teilstiicks (7) bis zum Ausgang bzw. Eingang (10) der 

5 Zufuhrleitung (3) kegelstumpfartig ist. 

4. Drosselklappenkorper nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das von der Halfte der Wand der Zufuhrleitung (3) nach 
oben bzw. nach unten von der minimalen Offnungsposition der Drossel- 
klappe (6) und auf der gleichen Seite der Drehachse (5), die der Seite der 
Drosselklappe (6), die sich gegenuber der Offhung nach unten bzw. nach 
oben dreht, konvergierende bzw. divergierende Teilstuck ein kegel- 
stumpflormiger Oberflachenabschnitt (12) ist, der vom Eingang (13) bzw. 
vom Ausgang (13) der Leitung (3) bis zum oberen bzw. unteren Rand (1 1) 
des zentralen zylindrischen Teilstiicks (7) konvergiert. 

5. Drosselklappenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (2) mit seiner Zufuhrleitung (3) in einer 
definierten Form einstuckig aus einem Kunststoffinaterial, z. B. Thermo- 

20 plast, geformt ist. 
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6. Drosselklappenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schulter (17) auf einer Flache der Drosselklappe (6) 
eine im wesentlichen ellipsoide Kalottenform aufweist, mit einer groBen 
25 Achse, die im wesentlichen parallel zur Drehachse (5) liegt aber ein wenig 
gegenuber dieser nach unten verschoben ist, und deren Umfang sich mit der 
Schnittflache der sich nach unten bzw. nach oben drehenden Seite der 
Drosselklappe (6) verbindet. 
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7. Drosselklappenkorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
seine Drosselklappe (6) aus einem Kunststofi&naterial, z. B. Thermoplast, 
besteht und eine flache Scheibe (16) umfaBt, auf der die Schulter (17) ange- 
formt oder angebracht ist, z. B. durch Ultraschallschweifiung befestigt ist 

8. DrosselklappenkSrper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schulter (17) durch einen Napf gebildet wird, der einen geschlossenen 
Raum begrenzt 

9. Drosselklappenkorper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schulter (17^ durch einen mit der Drosselklappe (6') geformten Napf 
gebildet wird und einen nach unten in die Leitung offenen Raum begrenzt. 
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